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© Es wird ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Sterilisation von Mull, insbesondere Krankenhaus- 
mtill, beschrieben, wonach mit dem Mull gefullte 
Kunststoffbehalter zunachst in eine Schieusenkam- 
mer eingebracht werden, in der ein Vorbereitungs- 
forderband angeordnet ist und anschlie/tend die ge- 
samte Charge der Schleusenkammer in eine Sterili- 
sierungskammer uberfuhrt, in der ein Hauptforder- 
band angeordnet ist Die Sterilisierungskammer wird 
dann hermetisch verschlossen und es werden in die 
jeweiligen Behalter Injektionsnadeln eingestochen, 



um Wasser und/oder ein Desinfektionsmittel in das 
Innere derjeweiligen Kunststoffbehalter einzusprit- 
zen. Der Mull vvird dann mit Mikrowellenenergie be- 
handelt und anschlie/tend wird die Charge in der 
Sterilisierungskammer uber eine Austragoffnung 
ausgetragen. Durch das Verfahren bzw. die Vorrich- 
tung nach der Erfindung wird immer sichergestellt, 
da/3 der Mull im Inneren der Kunststoffbehalter in 
ausreichender Weise mit Wasser oder einem Desin- 
fektionsmittel durchtrankt wird, und zwar vor oder 
wahrend der Mikrowelienbestrahlung. 
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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR STERILISATION VON MULL, INSBESONDERE KRANKENHAUSMULL 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Sterilisieren von Mull, insbesonde- 
re Krankenhausmull, unter Verwendung von mehre- 
ren Einweg-Mullbehaltern, die nach Beladung mit 
Mull durch einen Deckel hermetisch verschlossen 5 
werden und dann vorzugsweise zu Mehreren in 
einem Sterilisierungstunnel eingebracht werden 
und anschlieflend mit Mikrowellen bestrahlt werden, 
wobei entweder vor oder wahrend der Mikrowellen- 
bestrahlung Wasser oder ein Desinfektionsmittel in w 
den Mull der Mullbehalter eingebracht wird und der 
oder die Mullbehalter dann an einem Austragende 
aus dem Sterilisierungstunnel ausgetragen werden. 

Aus der DE-OS 33 17 300 ist ein Behalter zur 
Aufnahme von Infektionsmull, insbesondere von .75 
Krankenhausabfall, bekannt. Zur Verhutung von In- 
fektionen wird dieser Mull mit Hilfe von Mikrowellen 
sterilisiert, was dadurch moglich ist, da/3 der von 
auflen verschlie/3bare Behalter aus einem Material 
besteht, durch welches Mikrowellen hindurch ge- 20 
langen konnen. Dieser Behalter ist in seinem Inne- 
ren mit einem einsetzbaren, standfesten und ver- 
schlieflbaren EinmaMnnenbehalter fur den Infek- 
tionsmull ausgestattet, der aus einem im wesentli- 
chen feuchtigkeitsdichten, sowie Dampf und/oder 25 
Mikrowellen jedoch hindurchlassenden reiflfestem 
Material besteht. Der Au/tenbehalter dieser Anord- 
nung kann als Druckbehalter ausgefuhrt sein. 

An der Innenseite des Deckels des genannten 
Innenbehalters kann ein Beutel oder dergleichen 30 
mit Flussigkeit, vorzugsweise Desinfektionsmittel, 
angebracht werden. Wahrend der Mikrowellenbe- 
handlung wird die Flussigkeit im Inneren des Beu- 
tels erhitzt, verdampft teilweise, wodurch der Beu- 
tel schlie!3lich platzt und sein Inhalt in den umge- 35 
benden Mull entleert wird. 

Aus der EP 0 049 430 ist ein Massengutbehal- 
ter mit einem Deckel, vorzugsweise zur Verwen- 
dung als Einweg-Transportgefa/3, bekannt, der auch 
fur die Aufnahme von Krankenhausmull eingesetzt 40 
werden kann. 

Aus der DE-OS 29 08 086 ist ein Verfahren 
zum Desinfizieren und Sterilisieren von mit Keimen 
behafteten Gegenstande bekannt. wobei dieses be- 
kannte Verfahren darin besteht, da/3 im Raum urn 45 
den zu behandelnden Gegenstand ein Desinfek- 
tionsmittel vernebelt wird. Dieses bekannte Verfah- 
ren kann ferner dadurch weiter ausgestaltet wer- 
den, da/3 der von dem Desinfektionsmittel umgebe- 
ne Gegenstand mit Mikrowellen bestrahlt wird. Der 50 
Desinfizierungsvorgang erfolgt in einer abgeschlos- 
seneh und. abgedichteten Desinfektionskammer, 
wobei innerhalb der Desinfektionskammer ein Ver- 
nebelungsgerat fur Desinfektionsmittel angeordnet 
ist. Bne weitere Ausgestaltung . dieser Desinfek- 



tionskammer besteht darin, da/3 in derselben ein 
Mikrowellengerat und au/3erhalb der Desinfektions- 
kammer ein Steuergerat vorgesehen ist, mit wel- 
chem zunachst das Vernebelungsgerat und erst 
nach Ausbiidung eines Desinfektionsnebels in der 
Desinfektionskammer das Mikrowellengerat einge- 
schaltet wird. 

Bei einer derartigen Desinfektionskammer, die 
auch in Form eines Sterilisierungstunnels aufge- 
baut sein kann, wobei an den Wanden des Tunnels 
aufeinanderfolgend mehrere Mikrowellengenerato- 
ren angeordnet sind, besteht jedoch die Moglich- 
keit, wenn der Mull unmittelbar in die Kammer 
eingebracht wird, daB Keime aus dieser Kammer 
oder Tunnel entweichen konnen, beispielsweise bei 
Entstehen eines Durchzuges, d. h. die zu totenden 
Keime oder Bakterien konnen zufaliig nicht ausrei- 
chend lang in der Kammer oder in dem Tunnel 
gehalten werden, so da/3 eine 100 %ige Sterilisie- 
rung und Desinfektion nicht mit grower Sicherheit 
erreicht werden kann. 

Aus der DE 37 10 156 A1 ist eine Vorrichtung 
zur Behandlung von Infektionsmull mit Hilfe von 
Mikrowellen bekannt. Die bekannte Vorrichtung um- 
fa/3t eine Mikrowellenkammer, in die mit dem Infek- 
tionsmull gefullte Behalter, die mit Hilfe eines Dek- 
kels hermetisch verschlossen werden, eingebracht 
werden. Die Behalter besteht aus mikrowellen- 
durchlassigem Material und in der Mikrowellenkam- 
mer sefbst ist eine Einrichtung zur Bewegung der 
Behalter wahrend der Bestrahlung mit Mikrowellen 
vorgesehen. Diese Einrichtung kann beispielweise 
ein Forderband oder ein Drehtisch sein. 

Die Behalter selbst konnen im Inneren einen 
weiteren Behalter zur Aufnahme einer Flussigkeit, 
insbesondere Wasser, aufweisen. 

Aus der DE 35 05 571 C2 ist eine Vorrichtung 
zur Desinfektion und Sterilisation von Matratzen 
oder dergleichen mit Hilfe von Mikrowellen be- 
kannt, die eine Mikrowellenkammer zur Aufnahme 
der Matratzen und mindestens einen Mikrowellen- 
sender zum Bestrahlen der angefeuchteten Matrat- 
zen aufweist. Das wesentliche dieser bekannten 
Vorrichtung besteht darin, da/3 die allseitig abge- 
schlossene Mikrowellenkammer mikroweilendurch- 
lassige Fenster aufweist, durch die Mikrowellen in 
die Mikrowellenkammer gestrahlt werden, da/3 in- 
nerhalb der Mikrowellenkammer eine mikrowellen- . 
durchlassige Matratzenkammer aufgenoimmen ist, 
und da/3 Mikrowellenkammer und Matratzenkam- 
mer miteinander kommunizieren, wobei die Mikro- 
wellenkammer gemeinsam mit der Matratzenkam- 
mer als Schleuse ausgebildet ist und zu beiden 
Seiten der Matratzenkammer Schleusenturen vor- 
gesehen sind. 
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Fur die Entsorgung von infektiosem Kranken- 
hausmull gibt es eine Reihe von Vorschriften, de- 
ren Einhaltung vorn Bundesgesundheitsamt zu 
uberwachen sind, welches hierzu auch eine Verord- 
nung eriassen hat. Der Grundgedanke ist hierbei, 
da/3 bei der Entsorgung von infektiosem Kranken- 
hausmuil keine Kontaminierung der Umgebung auf- 
treten darf. 

Bei der Mikrowellenbehandiung von infektio- 
sem Krankenhausmull ergeben sich in Verbindung 
mit den fest verschiossenen Behalern jedoch inso- 
fern Schwierigkeiten, als in die Kunststoffbehaiter 
Wasser eingegeben werden mufl, damit uberhaupt 
eine Erhitzung des an sich verhaltnismafiig trocke- 
nen Krankenhausmulls moglich ist Man konnte 
zum Beispiel auch Wasser in Form von verschios- 
senen Kunststoffbeuteln zugeben, die die betreffen- 
de Bedienungsperson nach dem Befullen der 
Kunststoffbehaiter diesen noch beigibt. Eine solche 
Losung ware aber von Seiten der Sicherheit her 
nicht akzeptierbar, weil dabei nicht sichergestellt 
werden kann, datf die Bedienungsperson gelegent- 
lich die Beigabe eines Wasserbeha iters in den 
Kunststoffbehaiter vergi/ft und dann keine ausrei- 
chende Erhitzung und Sterilisierung des Kranken- 
. hausmulls moglich ist. 

Auch dann, wenn man von vornherein in den 
Behaltern Bereiche vorsieht, in denen Wasser auf- 
bewahrt wird, welches wahrend der Mikrowellenbe- 
handiung freigesetzt wird, damit der Mull im Inne- 
ren des Behalters mit Wasser benetzt wird, bietet 
keine ausreichende Sicherheit, da die betreffende 
Bedienungsperson auch einmai vergessen kann zu 
uberprufen, ob. ein verwendeter Behalter tatsach- 
lich noch ein unbeschadigtes Wasserreservoir ent- 
halt. 

. Es mui3 daher sichergestellt werden, da/3 das 
Wasser unabhangig von der Aufmerksamkeit der 
Bedienungsperson immer zuverlassig in die betref- 
fenden Behalter gelangt. 

Ein weiteres Problem bei der Erwarmung des 
infektiosen Krankenhausmulls in Kunststoffbehal- 
tern besteht darin, da/3 durch die Erhitzung in die- 
sen ein Uberdruck entsteht, welcher den Behalter 
: zum Platzen bringen konnte. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe 
besteht darin, ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Sterilisation von Mull, insbesondere Kranken- 
hausmull der angegebenen Gattung, zu schaffen, 
bei dem bzw. bei der die Sterilisierung mit sehr 
hoher Sicherheit durchgefuhrt werden kann und 
insbesondere immer gewahrleistet wird, dafl Was- 
ser unabhangig von der Aufmerksamkeit einer Be- 
dienungsperson in den betreffenden Mullbehalter 
gelangt 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema/S dadurch 
gelost, dafi 

a) die mit Mull beladenen und mit einem Deckel 



hermetisch verschiossenen Mullbehalter auf ein 
Vorbereitungsforderband aufgebracht werden, 
welches in einer Schleusenkamnner des Sterili- 
sierungstunnels angeordnet ist, 
5 b) die Schleusenkammer dann hermetisch am 
Eingabeende verschlossen wird, 

c) eine Schleusentur innerhalb des Sterilisie- 
rungstunnels geoffnet wird und die Mullbehalter 
von dem Vorbereitungsforderband auf ein 

10 Hauptforderband innerhalb einer Sterilisierungs- 
kammer aufgebracht werden, 

d) die Sterilisierungskammer dann hermetisch 
verschlossen wird und uber bewegbar in der 
Sterilisierungskammer angeordnete Injektionsna- 

75 deln Wasser oder Desinfektionsmittel in jeden 
einzelnen Mullbehalter injiziert wird, und 

e) nach der Mikrowellenbehandiung alle in der 
Sterilisierungskammer vorhandenen Mullbehalter 
aus der Sterilisierungskammer am Austragende 

20 mit Hilfe des Hauptforderbandes ausgetragen 
werden, wobei die Schleusentur hermetisch ver- 
schlossen gehalten wird. 
Das Verfahren nach der vorliegenden Erfindung 
kann unter Gewahrleistung einer hohen Sicherheit 

25 gegenuber einer Kontaminierung der unmittelbaren 
Umgebung der. Sterilisierungsanlage durchgefuhrt 
werden, wobei auch immer sichergestellt wird, da/3 
Wasser oder ein Desinfektionsmittel im Inneren der 
Mullbehalter vorhanden ist 

30 Die Erfindung kann dadurch eine vorteilhafte 

Ausgestaitung erfahren, dafl die Injektionsnadeln in 
. der Sterilisierungskammer von oben nach unten auf 
den jeweiligen Mullbehalter abgesenkt werden, urn 
den jeweiligen Deckel der Mullbehalter zu durch- 

35 stechen. 

Es besteht jedoch auch die Moglichkeit, die 
Injektionsnadeln in der Sterilisierungskammer von 
der Seite her auf die Mullbehalter zu zu bewegen, 
urn die Mullbehalter seitlich zu durchstechen. 

40 Urn das Austreten von Krankheitskeimen aus 

dem. Inneren des jeweiligen Mullbehalters mit ho- 
her Sicherheit zu verhindern, werden die Injektions- 
nadeln wahrend der Mikrowellenbehandiung in ih- 
rem Bnstichzustand in Lage festgehalten. 

45 . Eine vorteilhafte Ausgestaitung der Erfindung 
besteht ferner darin, dafl mehr als eine. Injektions- 
nadel pro Mullbehalter eingestochen wird. Dabei 
besteht die Moglichkeit, eine der Injektionsnadeln 
dazu zu verwenden, urn Wasser oder ein Desinfek- : 

50 tionsmittel in den Mullbehalter einzuleiten, wahrend 
eine zweite Nadel dazu verwendet werden kann, 
urn Luft oder irgendwelche Gase innerhalb des 
Mullbehalters abzuleiten, urn die Entstehung eines 
Uberdrucks innerhalb des Mullbehalters zu verhin- 

55 dern; Das dabei abgesaugte Gas kann uber einen 
Sterilisierungskreislauf geschickt werden und dann 
entweder in die Atmosphare abgegeben werden 
oder in die Sterilisierungskammer eingeleitet wer- 



3 



5 

i i 



EP 0 410 306 A2 



den. 

Ferner besteht auch die Moglichkeit, wenig- 
stens eine der Injektionsnadeln dazu zu verwenden, 
um vorzugsweise erhitzten Wasserdampf in den 
Miillbehaler zu injizieren. Das aus dem jeweiligen 5 
Mullbehalter abgesaugte Gas kann uber ein Filter, 
einen Erhitzungsbereich und/oder einen Mikrowel- 
lenstrahlungsbereich geleitet werden, um es eben- 
falls zu sterilisieren. 

Um auch das Ausdringen von Keimen aus der 10 
Sterilisierungskammer und aus der Schleusenkam- 
mer wirksam zu verhindern, wird die Schleusentur 
zwischen der Schleusenkammer und der Sterilisie- 
rungskammer hermetisch verriegelt, wenn die Aus- 
tragtur der Sterilisierungskammer oder die Eintrag- ts 
tur der Schleusenkammer geoffnet wird und ferner 
wird die Schleusentiir nur dann entriegeit, wenn die 
Austragtur der Sterilisierungskammer geschlossen 
ist und die Eintragtur der Schleusenkammer ge- 
schlossen wird. 20 

Die Erfindung betrifft ferner auch eine Vorrich- 
tung zur Durchfuhrung des erfindungsgemaflen 
Verfahrens, die einen Sterilisierungstunnel umfaflt, 
der eine Sterilisierungskammer mit einem Eintra- 
gende und einem Austragende und einem Forder- 25 
band aufweist. 

Die Erfindung betrifft ferner auch eine Einrich- 
tung zur Sterilisierung von Mull, insbesondere 
Krankenhausmull, mit mehreren durch einen Dek- 
ke! verschlieflbaren und von einer Injektionsnadel 30 
durchstoflbaren Muiibehaltern, die fur die Sterilisie- 
rung von in ihnen enthaitenem Mull in einem 
Mikrowellen-Sterilisierungstunnel geeignet sind, 
welcher wenigstens eine Forderbahn zum gleich- 
zeitigen Fordern von mehreren hintereinander an- 35 
geordneten Muiibehaltern enthalt und welcher eine 
Injektionseinrichtung aufweist, um in einer Reihe 
von Muiibehaltern vorzugsweise gleichzeitig Was- 
ser oder ein Desinfektionsittel zu injizieren. 

Erfindungsgemafl ist diese Einrichtung zur Ste- 4o 
rilisierung von Mull, insbesondere . Krankenhaus- 
mull, so ausgefuhrt, dafl sie in besonders gedrang- 
ter Bauweise ausgefuhrt werden kann und immer 
sichergestelit wird, dafl der Einstich der jeweiligen 
Injektionsnadel in den Behalter an einer genau defi- 45 
nierten Soll-Einstichstelie erfolgt, um dadurch eine 
. groflere Sicherheit bei der Abdichtung des Mullbe- 
haltrs zu erreichen. 

Gemafl dieser Ausfuhrungsform ist wenigstens 
eine Forderbahn aus einer Rollenforderbahn gebil- 50 
det, die vom Eintragende zum Austragende des 
Sterilisierungstunnel hin abwarts geneigt ist,. so dafl 
dadurch die auf die Rollenforderbahn aufgesetzten 
oder eingehangten Mullbehalter aufgrund ihres Ei- 
gengewichtes in Richtung zum Austragende des 55 
Sterilisiserungstunnels befordert werden. 

Die MQIIbehalter sind jeweils in der Nahe ihrer 
Oberseite mit einem umlaufenden Flansch verse- 



hen, mit dessen Hilfe die Mullbehalter auf die we- 
nigstens eine Rollenforderbahn aufgesetzt und von 
dieser getragen werden. Schlie/Slich sind die Mull- 
behalter jeweils mit eine Soil-Einstichstelie ausge- 
stattet, die aus einem den Einstich einer Injektions- 
nadel verschlieBenden Wandabschnitt besteht. 

Um einen hohen Wirkungsgrad bei der Sterili- 
sierung von Mull zu erreichen, kann die Erfindung 
dadurch eine vorteilhafte Ausgestaltung erfahren, 
dali in dem Sterilisierungstunnel zwei Rollenforder- 
bahnen parallel nebeneinander verlaufend angeord- 
net sind. 

; Durch diese letztere Ma/Jnahme wird die ge- 
samte Baulange des Sterilisierungstunnels nicht er- 
hoht und es kann trotzdem eine gedrangte kurze 
Baulange erreicht werden. 

Zweckmafligerweise ist am Austragende der 
jeweiligen Rollenforderbahn ein losbarer Anschlag 
vorgesehen, bis zu welchem der erste in den Steri- 
lisierungstunnel eingetragene Mullbehalter rollen 
kann. Die Neigung der jeweiligen Rollenforderbahn 
ist dabei derart bemessen, dafl die in der jeweili- 
gen Rollenforderbahn aneinander gereihten Mullbe- 
halter aufgrund ihres Eigengewichtes in Richtung 
zum Austragende des Sterilisierungstunnels rollen, 
wobei der vorderste Mullbehalter an dem losbaren 
Anschlag abgestutzt wird und sich die nachfolgen- 
den Mullbehalter aneinander abstutzen. so dafl da- 
durch eine durchgehende nicht unterbrochene Be- 
halterreihe gebildet wird. 

Durch dieses letztere Merkmal wird u. a. auch 
der Vorteil erreicht, daB die Mullbehalter auf der 
jeweiligen Rollenforderbahn exakt reiativ zueinan- 
der positioniert werden, so dafl der Einstich der 
jeweiligen Injektionsnadeln an einer genau definier- 
ten Stelle des Behalters vorgenommen werden 
kann. 

Zum Weitertransport der behandelten Mullbe- 
halter kann ferner ein Querforderband am Austra- 
gende des Sterilisierungstunnels angeordnet sein, 
um die aus dem Sterilisierungstunnel ausgetrage- 
nen Mullbehalter dann zu einem Prefimullcqntainer 
zu fordern. 

Zur Erhohung der Sicherheit kann ferner am 
Eintragende des Sterilisierungstunnels eine kleine 
Schleusenkammer angeordnet sein. 

Der Sterilisierungstunnel kann selbst verfahrbar 
angeordnet sein und beispielsweise auf einem 
Lastwagen oder Lastwagenanhanger installiert sein. 

Die Mullbehalter sind in vorteilhafter Weise in 
Draufsicht etwa quadratisch oder rechteckig gestal- 
tet und besitzen abgerundete Ecken, 

Dadurch wird eine Fehlausrichung der Mullbe- 
halter bei der Beladung eines Sterilisierungstunnels 
weitgehend ausgeschaltet. 

Der umlaufende Flansch des jeweiligen Mullbe- 
halters weist in Abstanden voneinander angeordne- 
te Durchbruche auf, durch welche am Deckel des 
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Mullbehalters ausgebildete Verriegelungszungen 
einschiebbar sind, urn den Deckel an dem umlau- 
fenden Flansch zu verriegeln. Der umlaufende 
Flansch hat damit zwei verschiedene Funktionen, 
und zwar dient er zum einen dazu, den Mullbehal- 
ter auf der jeweiiigen Rollenforderbahn abzustutzen 
und zu halten und dient zum. anderen dazu, einen 
sicheren Verschlu/J zwischen Deckel und Mullbe- 
halter zu erreichen. 

Um eine besonders sichere Abdichtung zwi- 
schen Deckel und Behalter zu erreichen, weist der 
Deckel eine den oberen Behalterrand aufnehmende 
umlaufende Nut auf, in der ein Dichtungselement 
zur Abdichtung des Deckels am Behalterrand an- 
geordnet ist. Dieses Dichtungselement beseht in 
bevorzugter Weise aus einem elastischen Material, 
wie beispielsweise Gummi, so dafl dadurch der 
Verriegelungsvorgang problemlos und schnell vor- 
genommen werden kann. 

Im einzelnen kann die Erfindung ferner dadurch 
noch eine vorteilhafte Ausgestaltung erfahren, daj3 
der die Soll-Einstichstelle festlegende Wandab- 
schnitt am Deckel des Mullbehalters ausgebildet ist 
und aus einer sich keilformig verengenden Wand- 
vertiefung besteht, wobei die Beruhrungslinie der 
keilformig verlaufenden Wande am Boden der Ver- 
tiefung die Einstichstelle bildet. Die am Boden der 
Vertiefung sich beruhrenden Wandabschnitte sind 
einstuckig miteinander verbunden, so da/3 dieser 
Bereich vollkommen dicht ist und irgendwelche 
Gase aus dem Inneren des Mullbehalters dort nicht 
entweichen konnen. Die keilformig zusammenlau-^ 
. fenden Wandabschnitte gehen in vorteilhafter Wei- 
se in einen verlangerten Wandfortsatz iiber, der 
zum Inneren des Behalters hinweist. Der Wandfort- 
satz kann zweckmafligerweise in einen verdiinnten 
Wandfortsatzrand auslaufen, wodurch eine ganz 
spezifische Abdichtwirkung erreicht wird. Wenn 
namlich eine injektionsnadel durch den Boden der 
Vertiefung eingestochen wird, und nach Einleitung 
von Wasser in den Behalter diese Injektionsnadel 
wieder herausgezogen wird, so wird durch den im 
Inneren des Behalters sich allmahlich aufbauenden 
Druck die Einstichstelle wirksam wieder verschlos- 
sen, wobei die die Einstichstelle verschlie/tende 
Kraft umso grower ist, je hoher der Druck im Inne- 
ren des Behalters ist. .. 

. Um eine. besonders wirksame Durchmengung 
des Wassers mit dem Mull innerhalb des jeweiiigen 
Mullbehalters zu erreichen, kann ferner im Boden 
des jeweiiigen Mullbehalters eine als Wasserreser- 
voir dienende Vertiefung ausgebildet sein. 

Um den Verlauf des Sterilisierungsvorganges 
zu uberwachen, kann ferner jede der Injektionsna- 
deln mit einer Temperatur-und Druckme/teinrich- 
tung verbunden sein. Die Druckme/teinrichtung 
kann beispielsweise in dem Leitungssystem der 
Wasserversorgung integriert sein. Dabei kann die 



Druckme/3einrichtung zentrai am Wasservertei- 
lungssystem vorgesehen sein, wobei eine Wasser- 
hauptleitung vorhanden ist, von der sich die einzel- 
nen Wasserzuleitungen zu den Injektionsnadel n ab- 

5 zweigen. ' 

Eine weitere, besonders vorteilhafte Ausgestal- 
tung der Erfindung besteht darin, da/3 die Injek- 
tionsnadel selbst aus einem Temperaturfuhler be- 
steht bzw. als Temperaturfuhler ausgebildet ist Bei 

10 dieser letzteren Ausfuhrungsform kann die Injek- 
tionsnadel daher zwei verschiedene. Funktionen er- 
fullen. 

Eine weitere Ausfuhrungsform besteht ferner 
darin, da/2 in dem Hohlraum der Injektionsnadel 
75 eine Temperaturme/teonde verschiebbar angeord- 
net ist. Diese Temperaturmeflsonde kann zweck- 
mai5igerweise bei einer Temperaturmessung einige 
Zentimeter uber die Nadelspitze herausgeschoben 
werden, wenn die Nadel in einen Behalter einge- 
20 stochen ist, und zwar so weit, dafl die Temperatur 
gut gemessen werden kann, jedoch dabei trotzdem 
nicht die Gef ah r besteht, dafl die Temperaturme/3- 
sonde auf Mull auftrifft und beschadigt wird. 

Der Deckel und/oder der Behalter konnen 
25 zweckmafligerweise aus Polyethylen oder Polypro- 
pylen bestehen. 

Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen und 
Weiterbildungen der erfindungsgema/ten Vorrich- 
tung und Einrichtung ergeben sich aus den An- 
30 sprtichen 1 1 bis 45. 

Im fotgenden wird die Erfindung anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels unter Hinweis auf die Zeich- 
nung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht, teilweise in weggebro- 
35 chener Darstellung, einer Sterilisierungsanlage 
in Form eines Containers zur Durchfuhrung des 
erfindungsgema^en Verfahrens; 
Fig. 2 eine Draufsicht auf die Sterilisierungsanla- 
ge von Fig. 1; 

40 Fig. 3. eine schematische Seitenansicht eines 
Sterilisierungstunnels mit Merkmalen nach der 
Erfindung; 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung des Sterilisie- 
rungstunnels gemafi der Linie l-l in Fig. 3; und 
45 Fig. 5 eine schematische Schnittdarstellung ei- 
nes Teiles des Mullbehalters und des zugeord- 
neten Deckels. 

Rg. 1 zeigt eine Seitenansicht, teilweise in 
gebrochener Darstellung, einer Sterilisierungsanla- 

50 ge in Form eines Containers, der allgemein mit 1 
. bezeichnet ist. Der Container 1 ist bei dem gezeig- 
ten Ausfuhrungsbeispiel an keinem festen Platz 
angeordnet, sondern ist transportierbar und kann 
daher z. B. auf einen Lastwagen aufgestellt werden 

55 oder kann sogar einen Lastwagenanhanger selbst 
bilden. In diesem Container 1 ist die Anlage zur 
Sterilisierung von infektiosem Krankenhausmull un- 
tergebracht. Die gezeigte Anlage weist ein Einga- 
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beende 14 auf, welches durch eine verschwenkbar 
angeordnete Tur 4 verschlossen ist. Diese Tur 4 
kann mit Hilfe eines Handgriffes 16 von einer Be- 
dienungsperson geoffnet und geschlossen werden. 
Im Inneren des Containers sind grundsatzlich zwei 
Kammern ausgebildet, und zwar eine erste Schleu- 
senkammer 2 und eine nachfoigende Sterilisie- 
rungskammer 3. 

Innerhalb der Schleusenkammer 2 ist ein Vor- 
bereitungsforderband 5 angeordnet, welches derart 
bemessen ist, dafi auf demselben mehrere Kunst- 
stoffbehalter, beispielsweise funf Kunststoffbehalter 
in geringem Abstand zueinander in Forderrichtung 
des Bandes hintereinander angeordnet werden 
konnen. Ferner ist das Vorbereitunigsforderband 5 
beispielsweise so breit bemessen, da/S zwei oder 
mehr Kunststoffbhalter 6 nebeneinander auf dem 
Forderband angeordnet werden konnen. Bei dem 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel verlauft das Vorbe- 
reitungsforderband 5 in Forderrichtung schrag 
nach oben, so da/? das Eintragsende der Schleu- 
senkammer 2 niedriger angeordnet werden kann 
als das Austragsende. Die Schleusenkammer 2 ist 
mit Hilfe einer Schleusentur 7 gegenuber der Steri- 
lisierungskammer 3 hermetisch abdichtbar und es 
ist ein Mechanismus (nicht gezeigt) vorgesehen, 
der bewirkt. dafl die Schleusentur 7 immer herme- 
tisch verschlossen bJeibt, so lange entweder die 
Tur 4 am Eintragsende 14 geoffnet ist oder die Tur 
12 am Austragsende 15 Sterilisierungskammer 3 
geoffnet ist Dadurch wird sichergestellt, datf bei- 
spielsweise wahrend der Mikrowellenbehandlung 
Gase innerhalb der Sterilisierungskammer nicht in 
die Schleusenkammer 2 eindringen konnen und 
umgekehrt. 

Ferner kann auch eine Einrichtung vorgesehen 
werden, durch die bewirkt wird, da!3 nach der Ober- 
fiihrung der Mullbehalter 6 von dem Vorbereitungs- 
forderband 5 auf ein Hauptforderband innerhalb 
der Sterilisierungskammer 3 die Austragstur 12 so- 
iange geschlossen gehalten wird, bis der Sterilisie- 
rungsyorgang vollstandig abgeschlossen ist. 

Wie dies aus Fig. 1 zu erkennen ist, schlieflt 
sich an die Schleusenkammer 2 unmittelbar die 
Sterilisierungskammer 3 an und nach Offnen der 
Schleusentur 7 kann die Ladung an Kunststoffbe- 
haltern 6, die auf dem Vorbereitungsforderband 5 
steht, auf den Hauptforderer 8 uberfuhrt werden. 

Wenn dann diese Charge an Kunststoffbehal- 
tern 6 innerhalb der Sterilisierungskammer 3 ange- 
langt ist, wird die Schleusentur 7, die beispielswei- 
se als Schiebetur ausgebildet sein kann, herme- 
tisch verschlossen und ebenso wird die Austragstur 
12 am Austragsende. 15 der Sterilisierungskammer 
3 hermetisch verschlossen. Es werden dann mit 
Hilfe eines Mechanismus 10 Injektionsnadeln von 
oberhalb der Kunststoffbehalter 6 abgesenkt, so 
daB die Injektionsnadeln 17 den jeweils unter ihnen 



angeordneten Kunststoffbehalter im Deckelbereich 
durchstechen. Uber die Injektionsnadeln 17 kann 
dann in das Innere des jeweiligen Behaiters Was- 
ser. oder ein Desinfektionsmittel eingespritzt wer- 
5 den. 

Um das Platzen der jeweiligen Kunststoffbehal- 
ter durch das Injizieren von Wasser oder Desinfek- 
tionsmittel und aufgrund der nachfolgenden Erhit- 
zung des befeuchteten infektiosen Krankenhaus- 

w mulls innerhalb der Behalter 6 zu verhindern, kann 
entweder in die Sterilisierungskammer 3 uber eine 
geeignete Bnrichtung und eine Offnung 11 bei- 
spielsweise hei/ter Wasserdampf eingeleitet wer- 
den, so dafl sich im Inneren der Sterilisierungskam- 

15 mer 3 ein entsprechend hoher Gegendruck auf- 
baut. Alternativ besteht jedoch auch die Moglich- 
keit, dem jeweiligen Kunststoffbehalter 6 mehrere 
Injektionsnadeln zuzuordnen, d. h. der jeweilige 
Deckel eines Kunststoffbehalters wird beispielswei^ 

20 se von zwei in geringem Abstand voneinander an- 
geordneten Injektionsnadeln durchstochen, wobei 
eine Injektionsnadel dafur vorgesehen ist, um Was- 
ser oder das Desinfektionsmittel in den betreffen- 
den Behalter einzuleiten, wahrend die andere Na- 

25 del dazu dient, um Gase innerhalb des jeweiligen 
Kunststoffbehalters abzusaugen und uber einen ge- 
trennten (nicht gezeigten) Kreislauf zu sterilisieren. 
Dieser Kreislauf kann geeignete Filtereinrichtungen, 
wie z. B. Aktivkohlefilter oder dergleichen, enthalfen 

30 oder er kann Abschnitte enthalten, an denen das 
uber die Nadel abgesaugte Gas auf eine hohe 
Temperatur erhitzt wird, um dadurch eine Sterilisie- 
rung zu erreichen. Das sterilisierte Gas kann dann 
entweder in den Sterilisierungsraum 3 zuruckgelei- 

35 tet werden oder anderweitig vernichtet bzw. in die 
Atmosphare abgeleitet werden. . 

Die in den jeweiligen Kunststoffbehaitern ein- 
gestochenen Injektionsnadeln bleiben in diesem 
Zustand so lange eingestochen, bis der gesamte 

40 Sterilisierungsvbrgang abgeschlossen ist. Dadurch 
wird verhindert, dafl uber die Injektionsnadeln 
Krankheitskeime aus dem Inneren der jeweiligen 
Kunststoffbehalter nach au/ten dringen konnen. 
Daruber hinaus. dienen die Injektionsnadeln auch 

45 dazu, um den jeweiligen Kunststoffbehalter 6 in 
Lage zu halten. 

Wahrend eines Sterilisierungsvorganges kann 
das Hauptforderband 8 uber einen Ahtriebsmecha- 
nismus 13 so angetrieben werden, dafl die Behalter 

so auf dem Hauptforderband 8 hin- und her bewegt 
werden. Diese. hin- und hergehende Bewegung 
wird von den Injektionsnadeln 17 und den zugeord- 
neten Einrichtungen 10 mit ausgefuhrt. 

Nach der Mikrowellenbehandlung werden 

55 schliefllich die Injektionsnadeln 17 mit Hilfe geeig- 
neter Antriebsmittel 9 aus den jeweiligen Deckeltei- . 
len herausgezogen und es wird danach das Aus- 
tragsende 15 uber die Tur 12 geoffnet. Das Haupt- 
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forderband 8 wird dann entsprechend angetrieben, 
urn die behandelten Kunststoffbehalter aus der An- 
lage auszutragen. 

Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, da/3 
es sich bei den Behaltern 6 einerseits urn Kunst- 5 
stoffbehalter handeit, die fur Mikrowellen durchlas- 
sig sind, andererseits jedoch auch urn Einwegbe- 
halter, die beispielsweise mit Hiife eines Prei3muil- 
containers beseitigt werden, der sie mit 30 Tonnen 
Druck unter Volumenreduzierung zusammenpretft. w 
Dabei durfen die jeweiligen Behalter auch platzen, 
da sie ja nunmehr nur noch sterilen Mull enthalten. 

Gleichzeitig kann naturlich eine neue Charge 
von zehn Behaltern auf das Vorbereitungsf order- 
band in die Schleusenkammer 2 eingefahren wer- 75 
den. 

Bei einer praktischen Realisierung der in Fig. 1 
und 2 gezeigten Anlage wird das Vorbereitungsf 6 r- 
derband 5 schrittweise beim Beladungsvorgang be- 
wegt, bis schlie/3lich insgesamt zehn Mullbehalter 6 20 
auf dem Vorbereitungsforderband 5 angeordnet 
sind. Danach wird as Eintragsende 14 uber die Tur 
4 verschlossen und es wird die Charge innerhalb 
der Schleusenkammer 2 in die Sterilisierungskam- 
mer 3 in der geschilderten Weise uberfuhrt. 25 

Die vorliegende Erfindung ist jedoch nicht auf 
das Ausfuhrungsbeispiel gema/3 den Fig. 1 bis 2 
beschrankt. 

Es sind fur einen Fachmann eine Reihe von 
Abwandiungen und Anderungen bei diesem Aus- 30 
fuhrungsbeipsiel moglich. So besteht beispielswei- 
se die Moglichkeit, anstelle des Vorbereitungsf or- 
derbandes auch einen Drehtisch vorzusehen, was 
auch fur das Hauptforderband 8 git und es besteht 
ferner die Moglichkeit, die Anlage mit einem Code- 35 
leser auszustatten, der einen bestimmten Code, 
welcher an den Behaltern 6 angebracht ist zu 
lesen, um dadurch festzustellen, ob es sich bei 
dem betreffenden Miillbehaltr um einen fur die 
Sterilisierungsanlage geeigneten Behalter handeit 40 
und um nicht geeignete Mullbehalter abzuweisen, 
so da/3 dadurch die Sicherheit noch betrachtlich 
erhoht wird. 

Ferner besteht die Moglichkeit, samtliche Tu- 
ren der Anlage als Schiebeturen auszubilden und 45 
ferner ist fur den Fachmann auch ohne weiteres 
erkennbar, da/3 ein. Verriegelungsmechanismus fur 
jede der Turen so ausgebildet werden kann, da/3 
bei bestimmten Turstetlungskombinationen be- 
stimmte Verriegelungs-und/oder Entriegelungszu- 50 
stande an anderen Turen eintreten. Dadurch kann 
in jedem Fall sichergestellt werden, da/3 unbehan- 
delte Mullbehalter die Anlage nicht ohne eine Steri- 
lisation verlassen konnen. 

Auch ist die vorliegende Erfindung off ensicht- 55 
lich nicht auf die Zahi von zehn Mullbehaltern, die 
eine Charge ausmachen, beschrankt. 

Aufierdem besteht auch die Moglichkeit, die 



Injektionsnadeln. nicht von oben nach unten in die 
Kunststoffbehalter 6 bzw. die Deckelelemente der- 
selben einzustechen, sondern die Injektionsnadeln 
seitlich bzw. in horizontaler Richtung in die jeweili- 
gen Behalter einzustechen. 

Die Kunststoffbehalter konnen auch mit einer 
Offnung versehen sein, die bei der Erwarmung des 
Inhalts der Kunststoffbehalter unter Uberdruck ste- 
henden Gasen das Ausstromen erlauben, um ein 
Platzen der Behalter zu vermeiden. Selbstverstand- 
lich mu/3 in diese Offnung ein geeigneter Filter, z. 
B. ein Aktivkohiefilter, eingesetzt sein, der verhin- 
dert, da/9 Keime und. dergleichen aus dem Kunst- 
stoffbehalter heraus gelangen konnen. 

Die Kunststoffbehalter konnen auch aus einem 
insbesondere unter Warmeeinwirkung dehnbaren 
Material ausgebildet sein. Dadurch kann ein bei der 
Erwarmung ihres Inhalts im Mikrowellenfeld auftre- 
tender Uberdruck aufgefangen werden, ohne da/3 
die Gefahr besteht. da/3 die Kunststoffbehalter un- 
ter dem Einflu/3 dieses Uberdrucks platzen Oder 
sonstwie zerstort werden konhten. 

Fig. 3 zeigt schematisch eine weitere Ausfuh- 
rungsform bzw. eine Seitenansicht eines Sterilisie- 
rungstunnels, der allgemein mit 1 bezeichnet ist. 
Der Sterilisierungstunnel l' besitzt ein Eintragende 
3' und ein Austragende 5! Zwischen dem Eintra- 
gende 3' und dem Austragende 5 ist eine Rollen- 
forderbahn 4 so angeordnet, dafl sie vom Eintra- 
gende zum Austragende hin leicht abwarts geneigt 
verlauft. 

Bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel kan 
am Eintragende 3' eine (nicht gezeigte) Tur geoff- 
net werden und es werden dann die einzelnen 
Mullbehalter 2 mit auf diesen aufgesetzten Dek- 
keln 6' so auf die Roiienforderbahnen 4 aufge- 
setzt, da/3 die Mullbehalter an seitlichen Flanschen 
13' auf gegenuberliegenden Seiten durch Rollen 
abgestutzt gehalten werden. Die abwarts gerichtete 
Neigung der Rollenforderbahn ist dabei so bemes- 
sen, da/3 die jeweiligen Mullbehalter aufgrund ihres 
Eigengewichts in Richtung zum Austragende 5 
gefordert werden, wobei sie uber die Rollen der 
Rollenforderbahn 4 gleiten. Am Austragende 5 ist • 
ein nicht gezeigter losbarer Anschlag vorhanden, 
an dem der erste auf die Rollenforderbahn aufge- 
setzte Mullbehalter ansto/3t. 

Nach einer anderen Ausfuhrungsform (nicht ge- 
zeigt) konnte der Kunststoffbehalter mit einem 
Sack aus flexiblem Material versehen sein, der bei 
Erwarmung des Inhalts des Kunststoffbehalters im 
Mikrowellenfeld sich in den Raum au/3erhalb des 
Kunststoffbehalters ausstulpen kann und somit zum 
Abbau von Uberdruck im Kunststoffbehalter beitra- 
gen kann. . 

Mullbehalter rollen in Richtung zum Austragen- 
de 5' dann so weit nach, bis sie an den jeweils 
vorhergehenden Mullbehalter ansto/3en, so da/3 da- 
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durch eine durchgehende Reihe von Mullbehaltern 
gebildet wird, zwischen denen keine Unterbrechung 
Oder Zwischenraum vorhanden ist, so da/5 jeder 
Mullbehalter in einer exakten, immer gleichbleiben- 
den Lage positioniert wird. Nachdem dann die Tiir 
am Eintragende hermetisch verschlossen ist, wird 
in jeden Mullbehalter mit Hilfe einer Injektionsein- 
richtung (nicht gezeigt), die von oben in Richtung 
auf den jeweiligen Deckel eines Mullbehalters ab- 
senkbare Injektionsnadeln umfa/it, Wasser oder ein 
Desinfektionsmittel in jeden Mullbehalter injiziert. 

Die Injektionsnadeln konnen dann entweder 
aus den jeweiligen Mullbehaltern wieder zuruckge- 
zogen werden oder in eingestochenem Zustand 
gehalten werden, woraufhin eine Mikrowellen-Steri- 
lisierungsanlage (nicht gezeigt) aktiviert wird. Auf- 
grund der dabei auftretenden Erwarmung des In- 
haltes der Mullbehalter entwickeln sich Gase und 
Wasserdampf, so da/3 in jedem Mullbehalter ein 
Uberdruck entsteht. Dieser Uberdruck kann bei 
spielsweise . mit Hilfe einer Druckme/teinrichtung 
gemessen werden, die zweckmafligerweise in das 
Leitungssystem der Wasserversorgung integriert 
sein kann. 

Daruber hinaus kann eine Temperaturmeflein- 
richtung vorgesehen sein, um die im Inneren der 
Mullbehalter jeweils auftretende . Temperatur . zu 
messen. Die Temperaturmefieinrichtung umfaflt ei- 
nen Temperaturfuhler, wobei gema/J einer vorteil- 
haften Ausgestaltung der Erfindung die Injektions- 
nadel selbst als Temperaturfuhler ausgebildet sein 
kann oder gema/3 einer alternativen Ausfuhrungs- 
form im Hohlraum der Injektionsnade! ein ver- 
schiebbarer Temperatursensor angeordnet sein 
kann, der aus der Spitze der Injektionsnadel heraus 
bewegt werden kann, um die Temperatur im Inne- 
ren des jeweiligen Behalters zu messen. 

Nach dem Ende des Sterilisierungsvorganges 
werden dann die eingestochenen Injektionsnadeln 
wieder zuruckgezogen und es kann dann die ge- 
samte Ladung des Sterilisierungstunnels durch Off- 
nen einer entsprechenden Tur am Austragende 5 
entleert werden. 

Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsform 
konnen mehrere Rollenforderbahnen parallel ne- 
beneinander veriaufend vorgesehen sein, also bei- 
spielsweise zwei Rollenforderbahnen, so da/3 je- 
weils zwei Mullbehalter nebeneinander liegend 
durch den Sterilisierungstunnel hindurch gefordert 
werden konnen. 

Rg. 4 zeigt eine Schnittdarstellung gemafl der 
Linie I-l in Fig. 3. 

Wie sich der Fig. 4 entnehmen la/ft, sind insge- 
samt drei Rollenforderbahnen 4a', 4b' und 4c' pa- 
rallel nebeneinander veriaufend angeordnet. Es las- 
sen sich daher auf die Roljenforderbahn 4a' und 
4b ein linker Mullbehalter 2 und auf die Rollenfor- 
derbahn 4b' und 4c ein reenter Mullbehalter auf- 



setzen, die dann parallel durch den Sterilisierungs- 
tunnel 1 hindurchgefordert werden. 

Der Sterilisierungstunnel kann zweckmatfiger- 
weise auf einem Fahrgestell installiert sein, bei- 
s spielsweise auf einem Lastwagen oder einem Last- 
wagenanhanger, wobei die gezeigte Konstruktion 
hierfur besonders geeignet ist, da sie in vergleichs- 
weise kurzer und gedrangter Bauweise ausgefuhrt 
werden kann. 

70 Rg. 5 zeigt schematisch eine Schnittdarstel- 

lung des Mullbehalters mit Deckel. GemaB Rg. 5 
ist ein Mullbehalter an seinem oberen Endbereich 
mit einem umiaufenden Flansch 13' ausgestattet, 
der sich in radialer Richtung bzw. horizontal er- 

75 streckt. In dem umiaufenden Flansch sind in Ab- 
standen schlitzformige Offnungen 14' ausgebildet, 
die Verriegelungszungen 11 , 12' eines Deckels 6' 
zugeordnet sind. 

Wenn der in Rg. 5 gezeigte Behalter 2 mit 

20 Mull gefullt ist, wird er mit Hilfe des Deckels 6' 
hermetisch verschlossen. Zu diesem Zweck 
braucht der Deckel 6 lediglich uber den oberen 
Rand des Behalters 2 aufgesetzt und fest auf den 
oberen Rand gedruckt werden. Dabei dringen die 

25 Verriegelungszungen 11 , 12 durch die schlitzfor- 
migen Offnungen 14 im umiaufenden Flansch 13' 
ein, durchdringen diese schlitzformigen Offnungen 

14 und erreichen schliefllich eine Endstellung, in 
welcher ein hakenformiger Vorsprung 12 uber ei- 

30 nen von der unteren Flache des umiaufenden Ran- 
sches 13 abstehenden wandformigen Vorsprung 

15 greifen, wodurch der Deckel fest mit dem Be- 
halter 2 verriegelt wird. 

Der Deckel 6 ist ferner mit einer umiaufenden 
35 Nut 17 auspestattet, in deren Bodenbereich eine 
Dichtung 16 eingelegt ist, die aus einem elasti- 
schen Material wie beispieisweise Gummi besteht. 

Beim Aufpressen des Deckels 6' auf den obe- 
ren Rand des Behalters 2 wird diese Dichtung 16' 
40 elastisch verformt, so da/3 der hakenformige Vor- 
sprung 12 uber den wandformigen Vorsprung 15' 
rutschen kann, um dadurch die Verriegelung zu 
bewirken. . 

Der Behalter ist dann fest und insbesondere 

45 mediumsdicht verschlossen. 

In einem zentralen Bereich des Deckels 6- ist 
ferner eine Vertiefung 7 ausgebildet, in deren zen- 
tralem Bereich ein Wandabschnitt gema/3 einer 
Soll-Einstichstelle vorhanden ist. Dieser Wandab- 

50 schnitt besteht aus zwei sich keilformig verengen- 
den Wanden 8a' und 8b', die eine keilformige 
Vertiefung bilden. 

Am Boden dieser Vertiefung gehen die beiden 
Wandabschnitte ineinander uber bzw. sind einstuk- 

55 . kig miteinander verbunden. Dieser untere gemein- 
same Wandabschnitt verjiingt sich nach unten zu, 
wie dies bei. 9' dargestellt ist. Dadurch ergibt sich 
ein relativ elastischer dunner Wandbereich, der die 
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Soll-Einstichstelle bildet. Dadurch, da/5 die Wand- 
abschnitte 8a und 8b' keilfornnig verlaufen, ergibt 
sich eine gewisse Fuhrung der Injektionsnadei zum 
Bodenbereich 9' der Vertiefung hin, so da/3 die 
Injektionsnadei genau zur Soll-Einstichstelle gefuhrt 
wird. 

Durch den in seiner Wandstarke verdunnten 
Wandfortsatz wird eine Art Ruckschlagventil gebil- 
det, wobei die Wirkungsweise dieser Konstruktion 
wie folgt ist: 

Wenn eine Injektionsnadei durch den verlan- 
gerten Wandfortsatz gemaJ3 der verdunnten Stelle 
9' hindurchgestoSen wird und anschlie/tend wieder 
zuruckgezogen wird, so werden die Wandabschnit- 
te 8a' und 8b' im Bereich dieses verlangerten 
Wandfortsatzes bei sich allmahlich erhdhendem In- 
nendruck zusammengepreflt Dadurch wird die Off- 
nung gema/3 der Einstichstelle automatisch ver- 
schiossen, und zwar umso wirksamer je ho her der 
Innendruck im Behalter steigt. 

Gema/3 einer alternativen Ausfuhrungsform be- 
steht die Moglichkeit, die Wandabschnitte 8a und 
8b' aus einem relativ weichen nachgiebigem Mate- 
rial herzustellen, wodurch das Verschlieflen der 
Einstichoffnung begiinstigt wird. 

Der Behalter 2 kann in seinem Bodenbereich 
ferner eine Vertiefung 1u' aufweisen, die als zu- 
satzliches Wasserreservoir dienen kann. Bei einer 
Erhitzung des im hermetisch verschlossenen Be- 
halter enthaltenen Mulls und des injizierten Was- 
sers wird zwangslaufig auch das Wasser in dem 
Wasserreservoir 10' erhitzt und verdampft dabei, 
so da/J der Mull im Inneren des Behalters intensiv 
mit Feuchtigkeit durchsetzt wird, so da/3 dadurch 
der Sterilisierungseffekt erhoht wird. 

Dadurch, daG die einzelnen Mullbehalter im 
Sterilisierungstunnel so angeordnet werden, da/3 sie 
sich aneinander in Bewegungsrichtung abstutzen, 
ergibt sich fur jeden Mullbehalter eine exakte Posi- 
tionierung innerhalb des Sterilisierungstunnels, so 
da/3 ein exaktes Einfuhren der Injektionsnadeln in 
den Bereich zwischen die Wandabschnitte 8a' und 
8b' sichergestellt wird. 

Die Erhitzung des Mulls im Inneren des Mull- 
behalters kann bis auf eine Temperatur von 150 
■* C gesteigert werden, wobei aber eine Temperatur 
von 120 " C bevorzugt wird. 

Sowohl der Deckel 6' als auch der Behalter 2 
konnen aus Polyethylen oder Polypropylen herge- 
stellt sein. 

Jeder Mullbehalter besitzt eine im wesentli- 
. chen quadratische Gestalt, wenn man von oben auf 
den Behalter blickt, so dafi dadurch die exakte 
Positionierung des jeweiligen Behalters in dem Ste- 
rilisierungstunnel voilkommen unproblematisch ist. 
Fur den Fachmann sind eine .Reihe von Aban- 
..derungen der erlauterten. Ausfuhrungsbeispiele 
ohne weiteres durchfuhrbar, ohne jedoch dadurch 



den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlas- 
sen. So besteht beispielweise die Moglichkeit, ab- 
hangig vom Me/3ergebnis beim Messen des Druk- 
kes im Inneren der Mullbehalter. die Mikrowellenen- 

s ergie zu regeln, um die Temperatur auf einem 
bestimmten vorgegebenen Wert zu halten bzw. den 
Druck im Inneren der Mullbehalter auf einem vor- 
gegebenen Wert zu halten oder um bei Erreichen 
von vorbestimmten Druckwerten und Temperatur- 

io werten die Erregung des Mikrowellengeneratorsy- 
stems (nicht gezeigt) abzuschalten: 

Es besteht ferner auch die Moglichkeit, die 
Mullbehalter nicht quadratisch, sondern langlich 
bzw. rechteckig auszubilden, wobei auch bei dieser 

75 Gestalt eine hohe.Sicherheit bei der Positionierung 
der Mullbehalter im Inneren des Sterilisierungstun- 
nels erreicht wird, da die Mullbehalter dann nur in 
einer ganz bestimmten Drehlage auf die Rollenfor- 
derbahnen aufgesetzt bzw. eingefuhrt werden kon- 

20 nen. 



Anspriiche 

25 1. Verfahren zur Sterilisation von Mull, insbesonde- 
re Krankenhausmuil, unter Verwendung von mehre- 
ren Mullbehaltern, die nach Beiadung mit dem Mull 
durch einen Deckel hermetisch verschiossen wer- 
den und dann vorzugsweise zu Mehreren in einen 

30 Sterilisierungstunnel eingebracht werden und an- 
schlie/tend mit Mikrowellen bestrahlt werden, wobei 
entweder vor oder wahrend der Mikrowellenbe- 
strahlung Wasser oder ein Desinfektionsmittel in 
den Mull der Mullbehalter eingebracht wird und der 

35 oder die Mullbehalter dann an. ejnenrv Austragende 
aus dem Sterilisierungstunnel ausgetragen werden, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

a) die mit Mull beladenen und mit einem Deckel 
hermetisch verschlossenen Mullbehalter (6) auf 

40 ein Vorbereitungsforderband. (5) aufgebracht 
werden, welches in einer Schleusenkammer (2) 
des Sterilisierungstunnels angeordnet ist, 

b) die Schleusenkammer (2) dann hermetisch 
. ; am Eingabeende (i 4) verschiossen wird, 

45 c) eine Schleusentur (7) innerhalb des Sterilisie- 
rungstunnels geoffnet wird und die Mullbehalter 
(6) von dem Vorbereitungsforderband (5) auf ein 
Hauptforderband (8) innerhalb einer Sterilisie- 
rungskammer (3) aufgebracht werden, 

so d) die Sterilisierungskammer. (3) dann herme- 
tisch verschiossen wird und uer bewegbar in der 
Sterilisierungskammer (3) angeordnete . Injek- 
tionsnadeln (17) Waser oder Desinfektionsmitel 
in jeden einzelnen Mullbehalter (6) injiziert wird, 

55 und 

e) nach der Mikrowellenbehandlung alle in der 
Sterilisierungskammer (3) vorhandenen Muilbe- 
halter (6) aus der Sterilisierungskammer am 
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Austragende mit Hilfe des Hauptforderbandes 
(8) ausgetragen werden, wobei die Schleusentur 
(7) hermetisch verschlossen gehalten wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die injektionsnadein (17) in der Sterilisierungs- 
kammer (3) von oben nach unten auf die jeweiiigen 
Muilbehalter (6) abgesenkt werden, urn den jeweiii- 
gen Deckel der Muilbehalter (6) zu durchstechen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Injektionsnadein (17) in der Sterilisierungs- 
kammer (3) von der Seite her auf die Muilbehalter 
(6) zu bewegt werden, urn die Mullbehaltr (6) seit- 
lich zu durchstechen. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Injektionsnadein (17) wahrend der Mikro- 
wellenbehandlung in ihrem Einstichzustand gehal- 
ten werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 mehr als eine Injektionsnadel (17) pro Muilbe- 
halter (6) eingestochen werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 
. dadurch gekennzeichnet, 

da/3 eine der Injektionsnadein (17) zurn Injizieren 
von Wasser oder Desinfektionsmittel verwendet 
wird, wahrend wenigstens eine zweite Injektionsna- 
del (17) zum Absaugen von Gasen aus dem Muil- 
behalter (6) verwendet wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 das abgesaugte Gas uber einen Sterilisie- 
rungskreislauf geschickt wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 wenigstens eine der Injektionsnadein (17) dazu 
verwendet wird, urn vorzugsweise erhitzten Was-, 
serdampf in den Muilbehalter zu injizieren. 

9. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 das abgesaugte Gas uber ein Filter, . einen 
Erhitzungsbereich und/oder einen Mikrowellenstrah- 
lungsbereich geleitet wird. 

1 0. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Schleusentur (7) hermetisch verriegelt wird, 
wenn die Austragstur (12) der Sterilisierungskam- 
mer (3) oder die Eintragstur (4) der Schleusenkam- 
. mer (2) geoffnet wird und da/3 die Schleusentur (7) 
nur dann entriegelt wird, wenn die Austragstur (12) 
der Sterilisierungskammer (3) geschlossen ist und 
die Eintragstur (4) der Schleusenkammer (2) ge- . 
schlossen wird. 

11. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 10, mit einem 
Sterilisierungstunnel, der eine Sterilisierungskam- 



mer mit einem Eintragende und einem Austragen- 
de und einem Forderband aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 

a) die Sterilisierungskammer (3) am Eintragende 
5 mit dem Austragende einer Schleusenkammer 

(2) verbunden ist, 

b) in der Schleusenkammer (2) ein Vorberei- 
tungsforderband (5) angeordnet ist, welches so 
lang bemessen ist, da/3 mehrere Muilbehalter (6) 

w in Forderrichtung auf dem Forderband (5) auf- 
gestellt werden konnen, 

c) die Schleusenkammer (2) egenuber der Steri- 
lisierungskammer (3) duch eine Schleusentur (7) 
hermetisch verschlie/3bar ist, und 

75 d) ein Mechanismus vorgesehen ist, duch den 
die Schleusentur (7) nur dann geoffnet wird, 
wenn die die Austragoffnung der Sterifisierungs- 
kammer (3) verschlie/3ende Tur (12) geschlos- 
sen und auch die die Eintragoffnung der Schleu- 

20 senkammer (2) verschiie/tende Tur (4) geschlos- 
sen ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, gekennzeichnet 
durch einen Mechanismus zum hermetischen Ver- 
schlie/3en der die Austragoffnung der Sterilisie- 

25 rungskammer (3) verschlie/tenden Tur (12), wenn 
die Schleusentur (7) geoffnet ist. . 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 in der Sterijisierungskammer (3) ein Mechanis- 
30 mus zum Absenken von in Abstanden zueinander 
angeordneten Injektionsnadein (17) vorgesehen ist. 

1 4. Vorrichtung nach Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 in der Sterilisierungskammer (3) ein Mechanis- 
es mus zum Bewegen von in Abstanden angeordne- 
ten Injektionsnadein in horizontaler Richtung vorge- 
sehen ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

40 da/3 der Abstand der Injektionsnadein (17) im we- 
sentlichen dem Abstand der Muilbehalter (6) auf 
dem Hauptforderband (8) entspricht 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

45 da/3 jeweils einem Muilbehalter (6) mehrere Injek- 
tionsnadein (17) zugeordnet sind. 

17. Vorrichtung nach einem. der Anspruche 1 1 bis 
16, gekennzeichnet durch eine Einrichtung, urn in 
die Sterilisierungskammer (3) erhitzten Dampf unter 

50 Druck einzuleiten, und durch eine Einrichtung, urn 
in der Sterilisierungskammer einen Unterdruck zu 
erzeugen. . 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 
17, 

55 dadurch gekennzeichnet, 

da/3 das Vorbereitungsforderband (5) und das 
Hauptforderband (8) eine solche Breite haben, dafi 
mehrere Muilbehalter (6) nebeneinander auf das 
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jeweilige Forderband (5, 8) aufgestellt werden kon- 
nen. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 das Vorbereitungsforderband (5) und das 
Hauptforderband (8) vom Eintragende zum Austra- 
gende hin jeweils schrag nach pben veriaufend 
angeordnet sind. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 1 bis 
19, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/5 die Schleusenkammer (2) und die Sterilisie- 
rungskammer (3) in einem transportierbaren Con- 
tainer (1) ausgebildet sind. 

21 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 1 bis 
20, gekennzeichnet durch einen am Mullbehalter 
(6) angebrachten Code und durch eine Code-Le- 
seeinrichtung am Eingabebereich der Schleusen- 
kammer (2), um fur die Sterilisationsanlage geeig- 
nete Mullbehalter (6) zu erkennen und um nicht 
geeignete Mullbehalter abzuweisen. 

22. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daJ3 Injektionsnadeln verwendet werden, die mehre- 
re Kanale mit Offnungen besitzen, die vorzugswei- 
se im Abstand voneinander iiegen, um Flussigkei- 
ten und/oder Gase in die Mullbehalter ein- 
und/oder ausstromen zu lassen. 

23. Einrichtung zur Sterilisierung von Mull, insbe- 
sondere Krankenhausmull, mit mehreren, herme- 
tisch durch einen Deckel verschiie/Sbaren und von 
einer injektionsnadel durchstoflbaren Mullbehaltern, 
die fur die Sterilisierung von in ihnen enthaltenem 
Mull in einem Mikrowellen-Sterilisierungstunnel ge- 
eignet sind, welche wenigstens eine Forderbahn 
zum gleichzeitigen Fordern von mehreren hinter- 
einander angeordneten Mullbehaltern enthalt, und 
welcher eine Injektionseinrichtung enthalt, um in 
eine Reihe von Mullbehaltern vorzugsweise gleich- 
zeitig Wasser oder ein Desinfektionsmittel zu inji- 
zieren, 

dadurch gekennzeichnet, daC 

a) die wenigstens eine Forderbahn aus einer 
Rollenforderbahn (4 ) gebildet ist, die von dem 
Eintragende (3') zum Austragende (5') des Steri- 
lisierungstunnels (l') hin abwarts geneigt ist, 

b) die Mullbehalter (2, 6') in der Nahe ihrer 
Oberseite jeweils mit einem umlaufenden 
Flansch (13') versehen sind, mit dessen Hilfe 
die Mullbehalter auf die wenigstens eine Rollen- 
forderbahn (4) aufgesetzt und von dieser getra- 
gen werden, und 

c) die Mullbehalter (2, 6 # ) mit einem eine Soll- 
Einstichstelie festlegenden und den Einstich ei- 
ner Injektionsnadel verschliefienden Wandab- 
schnitt (7', 8a', 8b', 9') versehen sind... 

24. Einrichtung nach Anspruch 23, 



dadurch gekennzeichnet, 

da/3 in dem Sterilisierungstunnel zwei Rollenforder- 
bahnen (4a' ( 4b', 4c') parallel nebeneinander ver- 
iaufend angeordnet sind. 
5 25. Einrichtung nach Anspruch 23 oder 24, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl am Austragende (5') der jeweiiigen Rollenfor- 
derbahn ein losbarer Anschlag vorgesehen ist, bis 
zu welchem der erste in den Sterilisierungstunnel 
10 (l') eingetragene Mullbehalter (2, 6 ) rollen kann. 

26. Einrichtung nach Anspruch 23 oder 25, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Neigung der jeweiiigen Rollenforderbahn 
(4) derart bemessen ist, da/J die in der jeweiiigen 

75 Rollenforderbahn aneinander gereihten Mullbehal- 
ter (2, 6') aufgrund ihres Eigengewichtes in Rich- 
tung zum Austragende (5') des Sterilisierungstun- 
nels (l') rollen, wobei der vorderste Mullbehalter 
an dem losbaren Anschlag abgestutzt wird und 

20 sich die nachfolgenden Mullbehalter aneinander 
abstutzen, so da/3 eine durchgehende, nicht unter- 
brochene Behalterreihe gebildet wird. 

27. Einrichtung nach einem der Anspruche 23 bis 
26, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

da/3 am Eintragende (3 ) des Sterilisierungstunnels 
(1 ') eine Schleusenkammer angeordnet ist. 

28. Einrichtung nach einem der Anspruche 23 bis 
27. gekennzeichnet durch ein Querforderband, wel- 

30 ches am Austragende des Sterilisierungstunnels 
(l') angeordnet ist, um die ausgetragenen Mullbe- 
halter (2\ 6') zu einem Prefimullcontainer zu for- 
dern. 

29. Einrichtung nach einem der Anspruche 23 bis 
35 28, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 der Sterilisierungstunnel ,{l') verfahrbar und in 
einem Lastwagen oder Lastwagenanhanger unter- 
gebracht ist 
40 30. Einrichtung nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/J der Mullbehalter in Draufsicht etwa quadratisch 
Oder rechteckig gestaltet ist und abgerundete Ek- 
ken aufweist. 

45 31 i Einrichtung nach Anspruch 23 oder 30, 
dadurch gekennzeichnet, / 
daB der umlaufende Flansch (13) in Abstanden 
voneinander angeordnete Durchbruche (14) auf- 
weist, durch welche am Deckel (6') des Mullbehai- 

50 ters ausgebildete Verriegelungszungen^ (11 , 12) 
einschiebbar sind, um den Deckel (6') an dem 
umlaufenden Flansch (13 # ) zu verriegeln. 
32. Einrichtung nach Anspruch 31 , 
dadurch gekennzeichnet, 

55 da6 der Deckel eine den oberen Behalterrand auf- 
nehmende umlaufende Nut (17) aufweist, in der 
ein Dichtungselement (16') - zur Abdichtung des 
Deckels am Behalter angeordnet ist. . 
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33. Einrichtung nach Anspruch 32, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Dichtungselement (16') aus einem elasti- 
schen Material wie zum Beispiel Gummi besteht. 

34. Einrichtung nach einem der Anspruche 23, 30 5 
bis 33, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/J der die Soll-Einstjchstelle festlegende Wandab- 
schnitt am Deckel (6*) des Mullbehalters ausgebil- 
det ist und aus einer sich keilformig verengenden w 
Wandvertiefung (8a' f 8b') besteht, wobei die Be- 
rCihrungslinie der Wandabschnitte (8a', 8b') am Bo- 
den der Vertiefung die Einstichstelle bildet. 

35. Einrichtung nach Anspruch 34, 

dadurch gekennzeichnet, 15 
daS die am Boden der Vertiefung sich beruhrenden 
Wandabschnitte (8a' f 8b') einstuckig miteinander 
verbunden sind. 

36. Einrichtung nach Anspruch 35, 

dadurch gekennzeichnet, 20 
da!i die keilformig zusammenlaufenden Wandab- 
schnitte (8a , 8b ) in einen zum Inneren des Behal- 
ters hin verlangerten Wandfortsatz ubergehen. 

37. Einrichtung nach Anspruch 36, 

dadurch gekennzeichnet, .■ 25 
dafl der Wandfortsatz in einen verdunnten Wand- 
fortsatzrand (9') auslauft. 

38. Einrichtung nach einem der Anspruche 34 bis 
37, 

dadurch gekennzeichnet 30 
dafl der die Soll-Einstichstelle festlegende Wandab- 
schnitt (8a', 8b', 9') in einer Vertiefung (7') des 
Deckels (6') oder der Seitenwand des Behalters 
(2) ausgebildet ist. 

39. Einrichtung nach einem der Anspruche 30 bis 35 
38, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl im Boden des Mullbehalters eine als Wasser- 
reservoir dienende Vertiefung (10') ausgebildet ist. 

40. Einrichtung nach einem der Anspruche 23 bis 40 
39, gekennzeichnet durch eine mit der Injektionsna- 

del verbundene Druck- und Temperaturrriefleinrich- 
tung. 

41 . Einrichtung nach Anspruch 40, 

dadurch gekennzeichnet, 45 
dafi die DruckmeBeinrichung in dem Leitungssy- 
stem der Wasserversorgung integriert ist. 

42. Einrichtung nach Anspruch 41, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Druckme/Jeinrichtung zentral am Wasser- 50 
verteilungssystem vorgesehen ist, wobei eine Was- 
serhauptleitung vorhanden ist, von der sich die 
einzelnen Wasserzuleitungen zu den Injektionsna- 
deln abzweigen. 

43. Einrichtung nach Anspruch 40, 55 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Injektionsnadel selbst als Temperaturfuhler 
ausgebildet ist. 



44. Einrichtung nach Anspruch 40, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl in dem Hohlraum der Injektionsnadel eine 
Temperaturme/teonde verschiebbar angeordnet ist. 

45. Einrichtung nach einem der Anspruche 30 bis 
39, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/J der Deckel und/oder der Behalter aus Polyeth- 
ylen oder Polypropylen bestehen. 
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